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' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenska republika
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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 067/1/441/18 zo diia 4. janudra 2018

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e) zdkona
¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

(dalej len "zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361507 vydava toto rozhodnutie podl'a § 11 (resp. § 37)
ods. 1 zékona, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Kvapalinovy scintilaény analyzator pre nizke aktivity
Typ meradla: Quantulus GCT 6220
Ziadatel’: CANBERRA - PACKARD, s. 1. 0., Zilina
ICO: 31 576 303
Vyrobca: Perkin Elmer, Inc. USA

apodla § 10 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkam
na dany druh uréeného meradla ustanovenymi podla polozky 8.7 ,,Meradla a zostavy na meranie
veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov
Vv oblasti radia¢nej ochrany alebo radia¢nej bezpe¢nosti a na dokazové meranie v ramci radiacnej
monitorovacej siete prilohy &.1. a prilohy ¢.43 ,Meradla aktivity radionuklidov** k vyhlaske UNMS
SR €. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skuSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla si uvedené v protokole
¢.001/300/441/18 zo dna 3.1.2018 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/18 - 067

Dovozca je povinny podl'a § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podl'a
§ 16 ods. 2 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 3. januara 2028

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel
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Popis meradla:
Meradlo Quantulus GCT 6220 je kvapalinovy scintilaény analyzator pre nizke aktivity uréeny
na stanovenie aktivity radionuklidov emitujiicich hlavne beta resp. alfa ziarenie pocitanim
scintilacnych zableskov emitovanych scintilacnym kokteilom. Stanovenie aktivity je mozné
uskutocnit’ niekol’kymi metodikami, Standardna je metoda tSIE (spektrdlny index vnutorného
Standardu). Zabudovanych je aj niekol’ko moznosti eliminacie parazitnych javov.

Zakladné technické charakteristiky:

Prevadzkova teplota: +15°C az+35°C

Prevadzkova relativna vlhkost™:
Rozmery meradla:

Hmotnost’ meradla:

Napdjacie napitie:

Napajaci prikon:

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina:

30% az 85 %

(47 x 103 x 111,76) cm
238 kg

100 — 240 V (50/60 Hz)
<800 W

pocet impulzov

CPMY/CPS - pocet impulzov za minutu/sekundu,
DPM/DPS - aktivita znameho radionuklidu za

minutu/sekundu
Energeticky rozsah: 0—2000 KeV
Detek&na uéinnost’ pre *H: 60 %
Detekéna uéinnost’ pre C: 95 %
Parameter E%/B pre *H: 400 (rezim Normal)
880 (rezim Super Low Level)
Parameter E%/B pre *C: 1000 (rezim Normal)

6000 (rezim Super Low Level)

Overenie meradla:
Cas platnosti overenia podl'a polozky 8.7 prilohy &1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je 2 roky.

Podmienka overenia:

Overuje sa schopnost’ meradla poskytovat’ hodnoty aktivity meranych vzoriek blizke konvencne
pravej hodnote na zaklade kalibracie.
Na overenie sa pouzije referencny material raddionuklidu v zédvislosti od meraného radionuklidu
a chemickej formy vzorky.

Vysledkom overenia je vypocitana odchylka stanovenej aktivity od referenénej hodnoty & a jej
roz$irend neistota U. Overenie sa povazuje za vyhovujuce ak absolutna hodnota odchylky nie je vysSia
ako 15 %.

5= "8 409 [%]
a

R
|§| <15%
Dalej sa overuje reprodukovatelnost’ systému a linearita v stlade s normou.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znacdiek:
Overovacia znacka musi byt umiestnena na prednej strane meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikatu je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky tistav




=n4

Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenska republika

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 001/300/441/18

Kvapalinovy scintilacny analyzator pre nizke aktivity
Quantulus GCT 6220

TSK 441/18-067

Vyrobca:
Obchodné meno: Perkin Elmer, Inc
Adresa: 940 Winter Street, Waltham
MA 02 451 USA
Ziadatel’:
Obchodné meno: CANBERRA - PACKARD, s.r.o.
Adresa: Vojtecha Tvrdého 13
010 01 Zilina
ICO: 31576303
Cislo ulohy: 361 507
Pocet stran: 9
Pocet priloh: 0
Datum vydania: 03.01.2018
Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Vysledky skusok sa tykaju iba predmetu skusok a nenahradzujt iné dokumenty.

Tento protokol méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
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1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podl'a § 11
(resp. § 37) ods. 1 zédkona 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene niektorych zékonov (d’alej
len "zakon o metrologii") na typ meradla:

Kvapalinovy scintilaény analyzator pre nizke aktivity
typ Quantulus GCT 6220

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu podl'a podla polozky 8.7 ,Meradld a zostavy na meranie veli¢in
radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov
Vv oblasti radiacnej ochrany alebo radiacnej bezpeCnosti a na ddkazové meranie v ramci
radiacnej monitorovacej siete” prilohy ¢.1. a prilohy ¢.43 ,,Meradla aktivity radionuklidov Kk
vyhlaske UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov.

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Podrobnosti o technickych a metrologickych poziadavkach su uvedené v prilohe ¢. 43
k vyhlaske €. 9/2001 Z. z., ktora sa v odseku 9 odvolava na prislusné technické normy.

Technické skuska bola uskutocnena v sulade s technickymi normami

= |EC 61304:1994 Nuclear instrumentation. Liquid scintillation counting systems.
Performance verification.

= |SO 9698:2010 Water quality. Determination of tritium activity concentration. Liquid
scintillation counting method.

Pretoze tieto normy neudavaju poziadavky na povinné parametre, boli skusané hlavné
parametre meracicho systému (stabilita systému, test linearity a skuska reprodukovatelnosti
systému).

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

= Quantulus GCT 6220 originalny katalogovy list

»  Quantulus GCT 6220 katalogovy list v slovenskom jazyku

= QuantaSmart — referen¢ny manual

= Zakladné technické a metrologické charakteristiky

» Declaration of conformity. Prehlasenie o0 zhode elektromagnetickej kompatibility
podla: 2004/108/EC a 2006/95/EC, vydal Perkin Elmer v 03/2015.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

=  Vypis z obchodného registra okresného sudu Zilina k 29.11.2016, &islo doziadania:
el-67173/2016/L

= Ziadost' o schvalenie typu meradla, evidenéné &islo Ziadosti 361507

= Certifikat o schvaleni typu méfidla ¢. 3558/01/010 vydany CMI 22.09.2017
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Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Vzorky ur€en¢ho meradla neboli pouzite. Skusky sa uskutocnili na pracovisku uJv
Rez, a.s. pracovisko Centradlneho analytického laboratéoria (CAL) na pristroji
Quantulus GCT 6220 (v.¢. SGLO 101 70456).

Popis meradla:

Technicky popis meradla:

Podl'a prilohy ¢. 43 k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z. sa predmetné meradlo zarad’uje do
skupiny uvedenej v bode 1 pism. e):

meradlad a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny pouzivané na kontrolu
dodrziavania limitov v oblasti radiacnej ochrany a na dokazové meranie v ramci
radiacnej monitorovacej siete. Charakteristika meradiel je uvedend v bode 2.5 tejto
prilohy: Meradla uvedené v bode 1 pism. e) su najmé laboratéorne meradld na meranie
aktivity vzoriek zo zivotného prostredia, technologickych procesov, tlozisk odpadov,
ako aj vzoriek biologického materidlu a meradla radioaktivnej kontaminacie
pracovného a zivotného prostredia alebo radioaktivnej kontamindcie predmetov a
materidlov uvadzanych do zivotného prostredia.

Meradlo Quantulus GCT 6220 je kvapalinovy scintilaény analyzator pre nizke aktivity
uréeny na stanovenie aktivity radionuklidov emitujucich hlavne beta resp. alfa Ziarenie
pocitanim scintilaénych zableskov emitovanych scintilacnym kokteilom.

Mechanickd konstrukcia pozostdva zo skrine, zobrazovaca (displej PC), klavesnice
a pripadnych voliteI'nych doplnkov. V skrini je umiestneny systém detektorov, menic
vzoriek ariadiaci pocitac. Po odkryti veka je pre pouzivatel'a dostupny len priestor
menia vzoriek. Detekény systém je v nepristupnej Casti, vzorky si z menica
premiestilované pomocou vytahu. Meracia cela je tienena olovom, obsahuje reflexnu
komoérku a dvojicu fotonasobi¢ov. Elektronickd vyhodnocovacia Cast’ je pri beznom
uzivani nepristupna. Vzorky na meranie sii umiestiiované do priestoru menica vzoriek
v §tandardizovanych kazetach. Vzorky obsahujlice merany material v zmesi
S kvapalnym scintildtorom musia byt umiestnené v Standardizovanych ampuliach
(vialkéch). Kazety st vhodnym spdsobom identifikovateI'né (Stitok, ¢iarovy kod).
Stanovenie aktivity je moZné uskutocnit’ niekolkymi metodikami, Standardna je
metoda tSIE (spektralny index vnutorného Standardu). Zabudovanych je aj niekolko
moznosti elimindcie parazitnych javov.

Zakladné technické charakteristiky

Prevadzkova teplota: +15°Caz +35°C
Prevadzkova relativna vlhkost™: 30 % az 85 %

Rozmery meradla: (47 x 103 x 111,76) cm
Hmotnost’ meradla: 238 kg

Napéjacie napitie: 100 — 240 V (50/60 Hz)

Napajaci prikon: <800 W
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Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina: pocet impulzov
CPM/CPS - pocet impulzov za minutu/sekundu,
DPM/DPS - aktivita znameho radionuklidu za

minutu/sekundu
Energeticky rozsah: 0—2000 KeV
Detek¢na ucinnost’ pre 3H: 60 %
Deteké&nd uéinnost pre *C: 95 %
Parameter E*/B pre °H: 400 (rezim Normal)

880 (rezim Super Low Level)
Parameter E*/B pre *C: 1000 (rezim Normal)
6000 (rezim Super Low Level)

Posudenie vykresovej a technickej dokumentéacie:

Predlozena technickd dokumenticia je dostacujica pre vydanie rozhodnutia
0 schvaleni typu v Slovenskej republike. Vykresovd dokumentécia nie je potrebna.

Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky sa uskutoGnili na pracovisku UJV ReZ a.s. pracovisko Centralneho
analytického laboratoria (CAL).

Sktsky boli vykonané podla doporuceni normy IEC 61304:1994 Nuclear
instrumentation. Liquid scintillation counting systems. Performance verification.
Ked’Ze tato norma neudava Ziadne povinné parametre boli sledované hlavné parametre
(dlhodoba stabilita a reprodukovatel'nost’ merania, stabilita pozadia, detekénd i¢innost’
udavana vyrobcom a linearita).

Pouzité etalony boli nadviazané na narodny etalén Ceskej republiky.

Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Dlhodoba3 stabilita

Realizovanych bolo 160 merani s dobou merania 5 min. RSD = 0,127 %.
Vysledky dlhodobej stability merani st uvedené v grafe 1.

Zaver: Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaju v intervale 3c.
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Pozn.: Z nameranych hodnét CPM bola vypocitand STDEV a ndsledne RSD[%)], ktord predstavuje
hodnotu lo. Za kritérium bolo zvolené umiestnenie hodnét odchylok nameranych hodnét od priemernej
hodnoty v intervale + 3o.

Detek&na uéinnost’

Na stanovenie detek&nej G&innosti °H sa pouzil nezhasavy standard *H (NIST
SRM4947C). Bolo uskuto¢nenych 10 merani po 300 s.

Tabulka 1
Nuklid | Scintilaény kokteji | Zistena detekénd Deklarovana
ucinnost detekéna icinnost
*H UltimaGold 62,3% 62,1%
Zaver: Zistena detek¢na ucinnost’ je v zhode s u¢innost'ou deklarovanou vyrobcom
(tab. 1).

Stabilita systému

Kontrola stability meracieho systému sa uskuto¢nila meranim pozadovej
vzorky bez pritomnosti zdroja ziarenia. Uskutoénilo sa 198 merani po 20 min.
Vysledky dlhodobej stability merani st uvedené v grafe 2. RSD = 10,72%.

Zaver: Vsetky namerané hodnoty sa nachadzaju v intervale 3c.
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Casova stabilita pozadia
40,00%
30,00% *
o *
2000% | L - S R *
.
10,00% : M ~%ﬁ%‘ s ¢ ! LD
— 10,007 v ®, +
= . e e ot S o .
= * 00 A * 'S *te o o % - PS
= 0, b * hd A. ’ “» & & &
E__ 0,00% ’—“. Py - L 2 . PR FN .“" ¢ R * e 10 (%)
* * *
S et e e . o, %%
8 AR R T TS TIK S 2 2 20(%)
-10,00% > + 2 30(%)
. * * * e * o L2
L 3 'S * *
* .
* 0. * .
-20,00% & * r .
'S *e
-30,00% *
-40,00%
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Doba merania [min]

Pozn.: Z nameranych hodnét CPM bola vypocitand STDEV a ndsledne RSD[%], ktord predstavuje
hodnotu lo. Za kritérium bolo zvolené umiestnenie hodnot odchylok nameranych hodnét od priemernej

hodnoty v intervale + 3o.

Linearita

Vysledky linearity su uvedené v grafe 3 a 4. Merania boli uskutocnené
v rozsahu aktivit 3,92 — 66,79 kBg. Odchylky nameranych aktivit od
referenénych hodndét st vynesené v grafe 4. Pretoze norma neudava
poziadavku na chybu linearity, povazujeme za kritérium umiestnenie hodndt
odchylok nameranych aktivit od referen¢nych hodnét v intervale + 3c.

Zaver: Vysledky merani testu linearity uvedenému kritériu vyhoveli.
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Linearita
3200000 /
1600000
2
& 800000
# olakavana linearita
m zistena linearita
400000
200000
3 6 12 24 48 96
Aktivita [kBq]
Graf 4
1,00% Test linearity
S
g
8 0,50%
=
:g ’
=
E L 2 * —10 (%)
E’ 0,00% 20 (%)
3 +* —30(%)
£
2 S
X 0,50% v
-]
m
=
=
i -
o
-]
O _1,00%
0 1 2 3 4 5 6
Meranie

Pozn.: Hodnotu 1o predstavuje kombinovand Standardna neistota referencnej hodnoty aktivity.
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Reprodukovatel'nost’ merania
Reprodukovatel'nost’ systému bola testovana a vyhodnotena podl'a normy IEC
61304:1994 kapitola 5.2.2.4. Vzorka nezhaSavého Stadardu 3H bola merana 20-
krat po dobu 300 s, medzi jednotlivymi meraniami bola vzorka vzdy vybrata
a opitovne vlozena do meracej cely.

Statistické spracovanie vysledkov:

RSD pre Poissonove rozdelenie 0,11%
RSD pozorovana 0,13%
Chi-kvadrat 26,82

Chi-kvadrat test bol pouzity na posudenie, ¢i systém pracuje v pripustnych
medziach. Vypotitand hodnota x* = 26,82 sa nachadza v intervale 30,14 az
10,12 pre n = 20 (Priloha A normy)

Zaver: Na zaklade vypocitanej hodnoty XZ je mozné skonStatovat’, Ze systém je
funk¢ny.
6. Zaver
Z vysledkov skusok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych vtomto protokole
vyplyva, ze uvedeny typ meradla zodpovedad svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim pre Ucel na ktoré je
urcené a vyhovuje poziadavkam, ktoré sa definovali z pribuznych predpisov.

7. Cas platnosti rozhodnutia

Cas platnosti rozhodnutia podl'a §11 zakona 0 metrologii je 10 rokov.

8. Udaje na meradle

Meradlo ma na zadnej strane §titok s vyrobnym cislom a nazvom meradla, na predne;j
strane je uvedené logo vyrobcu.

9. Overenie

Overuje sa schopnost’ meradla poskytovat’ hodnoty aktivity meranych vzoriek blizke
konvenéne pravej hodnote na zaklade kalibracie.

Na overenie sa pouzije referenény material radionuklidu v zéavislosti od meraného
radionuklidu a chemickej formy vzorky.

Vysledkom overenia je vypocitand odchylka stanovenej aktivity od referencnej
hodnoty 6 a jej rozsirena neistota U. Overenie sa povazuje za vyhovujice ak absolutna
hodnota odchylky nie je vyssia ako 15 %.
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Dalej sa overuje reprodukovatelnost’ systému a linearita v stilade s normou.

Cas platnosti overenia podl'a polozky 8.7 prilohy &.1 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je 2 roky.

Pokial’ bude meradlo pouzivané ako ur¢ené meradlo, musi byt na nom na viditelnom

mieste umiestnena overovacia znacka. Overovacia znacka sa nalepi na prednu stranu
meradla.
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